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기업형 캡스톤디자인 RFP(제안서)

기업명 바크로드 대표자 오승호 소재지 전북 군산

담당자 오종만 연락처 이메일

회사소개

▢ 기업 일반소개

 ◦ 회사소개

  - 바크로드는 2021년 4월 설립된 이차전지 기반 소형 ESS 및 선박·농기계용 배터리팩 

전문 제조기업임

  - LFP 배터리팩 설계와 자체 BMS 제어 기술을 기반으로 적용 장비의 전압·용량·운용

조건에 적합한 전원시스템을 개발·제조함

  - 선박·농기계 전동화 수요에 대응하여 제품 고도화와 생산체계 확충을 추진 중임

  - 연구전담부서의 설계·제어 역량과 제품 제작 경험을 활용하여 본 과제의 시제품 

제작 및 태양광 연계 실증을 지원할 예정임

▢ 연혁

주요제품

▢ 주요 제품 및 특징

 ◦ 산업용·해양용 배터리팩

  - 방수·방진·내진동 구조와 BMS 상태 모니터링을 적용하여 산업·해양환경에서 안정적인 

전력공급을 지원함

 ◦ E-GMP 재사용 배터리팩

  - 전기차 사용후 배터리의 잔존성능을 분석하여 산업용 전원 및 ESS로 재사용하는 

배터리팩 시스템임

 ◦ 소형 열관리 시스템 ESS

  - 배터리 온도 제어를 통해 운용 안정성을 높이고 온도 변화에 따른 성능저하를 줄이는 

소형 에너지저장장치임

 ◦ 이차전지용 주행충전기

  - 차량·선박의 발전전원을 활용하여 주행·운항 중 배터리를 충전하며, 이동형 장비와 

특장차에 적용 가능함

 ◦ 이차전지용 인버터

  - 배터리의 직류전원을 순수정현파 교류전원으로 변환하여 산업·해양용 전기기기의 

구동을 지원함



산업용·해양용 배터리팩 E-GMP용 재사용 배터리팩 소형 열관리 시스템 ESS

이차전지용 주행충전기 이차전지용 인버터

보유기술

▢ 주요 보유 인증

▢ 보유 특허

 ◦ 그래핀 나노입자를 포함하는 고체-전해질 중간상 보호층이 형성된 음극 및 그를 

포함하는 리튬금속전지(10-2059104 / 2019.12.18.)

 ◦ 냉각 시스템을 가지는 전지 모듈(10-2024-0190102 / 2024.12.18.)

 ◦ 능동형 열관리 기능을 갖는 전지 시스템(10-2026-0012018 / 2026.01.21.)

 ◦ 반지하 온실 기반 에너지 자립형 도심 주거 시스템(10-2025-0182315 / 2025.11.26.)

 ◦ 열관리 시스템이 장착된 가정용 소형 ESS 시스템(10-2026-0031659 / 2026.02.20.)

 ◦ 하이브리드 태양광 인버터 시스템(10-2026-0053029 / 2026.03.24.)

주 제 나트륨이온 배터리팩·전용 BMS 기반 태양광 전력저장 시스템 구현 및 실증

연 구

내 용

▢ 추진배경 및 필요성

 ◦ 나트륨이온 배터리의 활용을 위해 선정 셀의 전압범위·충전조건에 적합한 배터리팩 

구성과 전용 BMS 구현이 필요함

 ◦ 태양광 발전전력을 저장·활용하려면 배터리팩·BMS·충전제어기 간 연계 운전을 확인

할 수 있는 실증 기반이 필요함

 ◦ 기업의 배터리 시스템 제작 경험과 학생의 설계·제어 역량을 연계하여 시제품 제작부터 

실증까지 수행하고자 함

▢ 연구목표 및 수행범위

 ◦ 나트륨이온 배터리팩과 전용 BMS를 제작하여 배터리 상태 측정 및 충·방전 보호 

기능을 구현함



 ◦ 태양광 모듈·충전제어기·배터리팩·부하를 연계하여 발전전력의 충전·저장·공급 기능을 

실증함

 ◦ 전압·용량·출력은 제공 셀과 실증 부하를 기준으로 기업·학생이 협의하여 확정함

▢ 세부 수행내용

 ◦ 셀 특성 조사 및 시스템 설계

  - 셀 사양서와 기초 측정자료를 분석하여 허용 전압·전류·온도 및 BMS 보호 설정값을 

도출함

 - 실증 부하의 소비전력을 기준으로 배터리 용량과 태양광 충전조건을 검토하고 시스템 

구성도를 작성함

 ◦ 배터리팩 설계·모델링 및 제작

  - 셀 직렬·병렬 구성, 전력배선, 퓨즈 및 케이스를 설계하고 주요 부품의 배치·조립 

구조를 모델링함

  - 기업의 제작 지도를 받아 셀과 보호부품을 조립하고 배선 연결 및 기본 충·방전 

동작을 확인함

 ◦ 전용 BMS 제작 및 보호제어 구현

  - 선정 셀에 적합한 계측부품을 적용하여 셀 전압·팩 전류·온도를 측정하는 BMS 보드를 

제작함

  - 과충전·과방전·과전류·온도 이상에 따른 충·방전 차단 로직을 구현하고 셀 밸런싱 

동작을 확인함

 ◦ 태양광 연계 및 실증

  - 배터리 충전조건에 맞춰 충전제어기를 설정하고 태양광 모듈·배터리팩을 연결하여  

태양광 조건에서 충전과 부하 공급을 수행하고 운전 데이터를 분석하여 설계·제어 

개선사항을 도출함

▢ 기업과 학생의 역할

구분 주요 역할

기업
셀·기술자료 제공, 적용 사양 제시, 설계 검토 및 배터리팩 제작·시험 

지도 수행

학생
자료조사, 회로·구조 설계, 모델링, BMS 보드·프로그램 제작 및 시험 

데이터 분석 수행

공동 수행 설계 사양 확정, 시스템 통합, 태양광 연계 실증 및 결과물 개선 수행

기대효과

▢ 나트륨이온 배터리팩과 전용 BMS 시제품을 확보하여 셀 특성에 적합한 충·방전 관리 

및 보호 기능을 검증함

▢ 설계·제작·실증 과정에서 도출된 개선사항을 제품 고도화에 반영하여 제품개발 기반을 

마련함

▢ 학생이 배터리팩 설계, BMS 제작 및 성능평가에 참여하여 이차전지·전력제어 분야의 

실무 역량을 강화함

▢ 기업의 현장 요구와 대학의 교육과정을 연계하여 후속 공동연구 및 전문인력 양성을 

위한 산학협력 기반을 확대함




